Metalurgia Mecanica Aplicada a Conformacéo de Chapa s
30h — 2 créditos (Modalidade: Tedrica)

EMENTA

Conceitos gerais relacionados ao comportamento mecénico de materiais
metalicos, ensaio de tracdo, encruamento, deformacéao plastica em materiais metalicos
e teoria das discordancias, mecanismos de aumento de resisténcia dos metais,
laminacao de produtos planos, aspectos gerais de conformacao de chapas, processos
de conformacdo de chapas, ensaios simulativos e defeitos em pecas estampadas.

I CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 Comportamento Mecéanico - Ensaio de Tragéo
1.1 Conceito de tensao e deformacao
1.2 Conceitos gerais de ensaio de tracdo: principios, equipamentos,
variaveis
1.3 Curva tenséo - deformacéo convencional
1.4 Propriedades mecanicas: rigidez, resisténcia mecanica, ductilidade,

resiliéncia, tenacidade

Unidade 2 Comportamento Mecanico - Comportamento Real e
Encruamento
2.1 Curva tensao - deformacéo real obtida no ensaio de tracéo
2.2 Instabilidade na tracdo
2.3 Encruamento e taxa de encruamento
2.4 Descricdo matematica da curva tensdo - deformacgéo real: equacado de
Hollomon, coeficiente de resisténcia e expoente de encruamento
2.5 Efeito da temperatura e da taxa de deformacdo no comportamento

mecanico do material

Unidade 3 Deformacéo Plastica e Teoria das Discordancias
3.1 Deformacéao por deslizamento de planos atémicos e por maclacéo.
3.2 Discordéancias: conceitos, tipos e caracteristicas gerais.
3.3 Falha de empilhamento e deslizamento cruzado.
34 Intersecdo, degraus e fontes de discordancias.
3.5 Discordancias e encruamento nos materiais metalicos.
Unidade 4 Mecanismos de Aumento de Resisténcia Mecéanica
dos Metais
3.1 Endurecimento associado ao encruamento.
3.2 Endurecimento por refino de gréo.
3.2 Endurecimento por solucdo sélida e envelhecimento.
3.3 Endurecimento por precipitagéo.
Unidade 5 Laminacdo de Planos
3.1 Conceitos gerais de laminag&o e de produtos laminados
3.2 Tipos de laminadores, suas aplicacdes e principais componentes
3.3 Relacbes geométricas na laminacéo de planos

34 Condi¢bes de agarramento, deformacéo e forca de laminacgéo



3.5 Propriedades e defeitos tipicos de produtos planos laminados

Unidade 6 Conformacao de Chapas - Aspectos Gerais
4.1 Defini¢cdes fundamentais, classificacdo das operac@es e produtos
4.2 Anisotropia: conceito, textura cristalografica e determinacdo dos
coeficientes
4.3 de anisotropia normal, média e planar
4.4 Curvas limite de conformacéo CLC: conceito e aspectos praticos
4.5 Fendmeno de recuperacao elastica
Unidade 7 Conformacao de Chapas
51 Cisalhamento e Corte
5.2 Estiramento
5.3 Dobramento: caracteristicas gerais da operacdo, geometria,
deformacéo, esfor¢os e ensaios de dobramento
5.4 Estampagem/embutimento profundo: caracteristicas gerais, estados de
tensdo e deformacdo e fatores de influéncia.
55 Estampagem hidromecénica, estampagem incremental, estampagem de

tailored blancks, ironing e estampagem a quente
Unidade 8 Ensaios Simulativos e Defeitos em Pecas Estampadas

6.1 Ensaios Erichsen, Olsen, Swift, "Buldge-Test" e de Cinco Punc¢bes
6.2 Defeitos das pecas estampadas



